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Manual k programu Isover Fragment© Verzia 5.0

Program sluzZi na vypocty zakladnych tepelnotechnickych vlastnosti fragmentov
obalového plasta budov (stena, strop, podlaha...) pri jednorozmernom vedeni tepla
(bez vplyvu tepelného mosta) a to:

e suginitel prechodu tepla U [W/(m?.K)]

e teplota vnutorného povrchu pri jednorozmernom vedeni tepla

e priebeh teploty vo vnutri konstrukcie

e priebeh Ciastocného tlaku vodnej pary v konstrukcii
zistenie kondenzacie vodnej pary vo vnutri konstrukcie
bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti vnutri konstrukcie
teplotny utlm a fazovy posun teplotného kmitu

Vypocty vychadzaju z normy STN 730540 ,Tepelnotechnické poziadavky...Tepelna
ochrana budov®, aktualizovanej k 1.1.2013 i poslednej zmeny z augusta 2016.
Predpokladom uspesnej prace s programom je znalost tychto noriem.

SucCastou programu je aktualizovana databaza s vlastnostami materialov podla
STN 730540, a mnozstva dalSich materialov na zaklade certifikatov a podkladov od
vyrobcov tepelnoizolacnych a ostatnych materialov.

Zakladné charakteristiky:

e Program bezi na akomkolvek zariadeni (pocitac, tablet, mobilné zariadenia), na
ktorom sa da spustit moderny internetovy prehliadac. Spusta sa bud v lokalnom
mode (stiahne sa na zariadenie v zozipovanej forme, rozbali a nasledne
kedykolvek spusta v prehliadaci aj bez momentalneho spojenia s internetom)

e alebo vo vzdialenom mdde prostrednictvom internetu — s moznostou
aktualizacie a zarovenn bude umozneny pristup ku centralnym kniZniciam
detailov a skladieb (pripravujeme).

e program umoznuje ukladanie projektov v datovom subore na lokalnom pocitaci
(je uZito€né vytvorit' si na nom prislusné zlozky) a otvaranie projektov z lokalnej
zlozky alebo z centralnej kniznice.

(Vrele odporucany a najdékladnejSie otestovany je Google Chrome, akceptovatelny
je aj Mozilla Firefox). Kompletna aplikacia je stiahnutefna ako fragment5.zip a po
rozbaleni spustitelna lokalne otvorenim v internetovom prehliadaci suboru

Upozornenie: datové subory novej verzie Fragmentu 5.0 nie su kompatibilné so
starSimi verziami Isover Fragment 4.0 a niZSie.

Praca s programom: po spusteni sa zobrazi Startovacie menu s ikonami:

Uvodné info
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1. Prihlasenie uzivatela

ZaCiname s ,Prihlasenim uzivatela“ a pokracujeme v poradi po jednotlivych

polozkach klikanim na Sipku vpravo hore:
Prihlasenie uzivatela

Meno ufivatefa: Ornélia Muttiovéd

Heslo uZivatefa: LTI

Email uZivatefa: ornelia@mutti

{ prihlasovanie na centralny server zatial neaktivne - PRIPRAVUJEME )

2. Nacitanie fragmentu
Je mozné otvorit fragment s uloZzeného datového suboru. Kliknutim na ,Otvorit
fragment zo suboru® sa otvori systém zlozZiek vo vasom zariadeni

Nacitanie fragmentu

Nowvy fragment formulare pripravené pre nové zadavanie

Oteori ragment 20 sdboru /"

Nezabudnite kliknat na pokraovaciu Sipku

Doporucenie: Od zacCiatku si vytvorte systém zloZiek, do ktorych si budete ukladat
zadavacie subory (napr. podla nazvov fragmentu akcii, datumov a pod.), aby ste sa
k nim mohli pri buducich zmenach alebo zadavani pribuznych skladieb vratit.

3. Vonkajsie okrajové podmienky

V menu si mozete vyrolovat konkrétnu obec, ku ktorej program automaticky doda
vonkajsiu vypoctovu teplotu a relativnu vihkost. Su€astou je pokrocilé vyhladavanie
(staCi zadat’ prvé pismena vo vyhladavaci obci). Poklikanim na volbu vam nacita
hladanu obec:

Vonkajsie okrajové podmienky

Kraj: Banskobystricky
Okres: Zvolen
Obec: Breziny

A Obec (hFadat)

@l Manualne zadanie vonkajsich okrajovych podmienok
Vypoctova oblast: 3:-13.0°C,-0.3K ~
Nadmorska viska [m]:  E[4] <

Teplota [*C]: -13,9
Vihkost' [%]: 82,9

Je mozné zadat okrajové podmienky manualne kliknutim na prislusny Stvorcek.

4. Vnutorné okrajové podmienky
Teplotu a relativnu vihkost vnutorného vzduchu je mozné zadat z menu:

Vnutorné okrajové podmienky

(O Standartné podmienky

@ Nestandartné podmienky vyber z orientaénej tabul'ky

Teplota [*C]: 20

Standardné podmienky — teplota 20°C a relativna vihkost 50% st normativne pre
obytné miestnosti. Pri neStandardnych je vo vybere z orientaCnej tabulky uloZena
napoveda. Ostatné su v STN 730540-3 tab. 1.
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4. Popis zakazky
Mbzete, ale nemusite vyplnit’ riadky:

Popis zakazky

Nazov stavby:
Adresa:
Investor:

Meno projektanta:

Mé&j dom

Horng Delnd

Swen Niederland

Ornelia Muttiovd

Firma: Rychly Projekt, s.r.o.

sten a|

Nazov konstrukcie:
Nezabudnite kliknat na pokraovaciu Sipku

5. Skladanie fragmentu

Dostali ste sa k samotnému jadru Fragmentu.

V aktualnej verzii je mozné vybrat z kniznice vzorovych konstrukcii: (prejdite na
vyber z 3D pohladu) alebo zadat' vlastnu konstrukciu (prejdite na Druh konstrukcie
rolovanim v menu).

Skladanie fragmentu

jber z 30 pohfadu

Druhy konstrukcie v obraze:
Vybrana konstrukcia

Druh konstrukcie:

Vniitorna stena s vodorovnym tepelnym tokom -
0 vzduchu v oddelenych priestoroch: do_20k ﬂ

Rozdiel teplot vinitornéh

do_10k
! do_15k

do_20k

do_25k —
nad_25k

ISOVER - kontaktné fasady
ISOVER CLIMA 034
35

¥ Material (hFadat)

Hlavna skupina:
Podskupina:
Objemova hmotnost;

Vyber z 3D pohladu

Pri Vyber z 3D pohladu sa zobrazi schéma budovy, z ktorej vyberiete druh
konstrukcie kliknutim na ZIté polozky 1 (vonkajSia stena...) az 12 (Podlaha
vykurovaného priestoru...)

x)

@ Vnitorna stena s

vodorovnym tepelnym

’ tokom
nkajsia stena

a sikma strecha
» o Strop pod n\.rykumvan'

nad obytnym
priestorom

priestorom so

Klol = 45°
@ Plocha a $ikmé strecha <= 457 sklonom

Strop nad vonkajim
prostredim

Vrlutc rny strop
th yra nadol

Podlaha vykurovanéh
prlr—storu na teréne v urovni do 0,5

Stena vykurovaného
priestoru prifahla k zemine

8: pri hibke zeminy do 0,5 m =




Po chvili sa zobrazi nahfad kniznice so schémami vpravo. Rolovanie je mozné
prostrednictvom pravej liSty. Vyber skladby potvrdite kliknutim na Skladbu vrstiev.
Kniznica je prepojena na katalég Multi-komfortnych konstrukcii s kompletnymi
katalogovymi listami (fyzikalne vlastnosti, certifikat Passiv Haus, 2-D polia) cez
odkaz na Multi-komfort www. V niektorych konsStrukciach je mozné stiahnut si
priamo detail v dwg alebo BIM-subor.

Info druh kon3trukcie &islo: 1 vyber z 3D pohl'adu ) _X)

Vonkaj$ia stena a $ikma strecha nad obytnym priestorom so sklonom > 45°

R= [m2.KMWF U= Wim2.Kj1

Skladba vrstiev )
rolovanie

MC-N-MC-VF-05-08-03-IN rezA

7 b Masivna kon3trukcia s odvetranou fasddou (vniitorny
Vy e r kuit)

Sklad by [}jiiﬂamung ity

Tepelnj odpor'konEtrikcie Saéinitel prechodu tepla
\ = R KA U= [WHm2.K)]

N et )

Odkaz na
, MC-N-MC-VF-05-08-D4-IN rezhA
katalog Masivna kon&trukcia s odvetranou fasddou vnnkajél’

roh obvodove] steny, vodorovny rez

Mu|tl-k0mf0rt m\ahnutie
(potrebna je "

Tepelnj odpor konStrukcie Sucinitel prechodu tepla
H 2~ R= [m2.Kw] U= Wim2.K)]
registracia)
Skladba vrstiev )

Po vybere Skladba vrstiev sa ukaze nahlad, na ktorom potvrdite ,Vyber“. Vzapati sa
vratite do programu Fragment, v ktorom médzZete skladbu editovat, alebo prejst na
vypocet.

Skladba viastnej konstrukcie

Pri zadavani vlastnej konstrukcie v druhu, ktory nie je v styku s exteriérom, treba
vyrolovat' irozdiel teplét. Ako vidite, je mozné zadat i odvetrani medzeru (len
v styku s exteriérom)

Skladanie fragmentu

Druh konstrukcie: Vnitorna stena s vodorovnym tepelnym tokom -
Rozdiel tepldt viidtorného vzduchu v oddelenych priestoroch: do_20k ﬂ
i do_10k

. do_15k

R EEEEEEEEEEE———————————————————— T _
- do_25k —
¥ Material (hFadat’) nad_25k
Hlavna skupina: ISOVER - kontaktné fasady -
Podskupina: ISOVER CLIMA 034 -

Potom zacnite skladat' vrstvy - pozor, smerom od interiéru k exteriéru — v smere
tepelného toku, tu je zmena oproti predoslym verziam Fragmentu.




Vyber materidlu z databazy zacneme rolovanim z Hlavnej skupiny. Funguje
vyhfadavanie podfa prvého pismena. Material je taktiez mozné vyhladat obdobne
ako pri zadavani obce. Pri skupinach s viacerymi materialmi prvok vyberieme
z podskupiny, pri niektorych materialoch program umozniuje Specifikovat objemovu
hmotnost. Charakteristiky materialov z databazy nie je mozné prepisovat. Je ale
mozné zadat' vlastny material kliknutim na prislusny box. Pritom sa uvolnia
zadavacie okna, ktoré je nutné vyplnit.

Nezabudnime zadat ,Hrubku materialu v mm®. V niektorych pripadoch je vSak
hrabka zafixovana vzhfadom na dany vyrobny rozmer.

¥ Material (hfadat’)

Hlavna skupina: ' ISOVER - kontaktné fasady
Podskupina: ISOVER EPS GREYWALL
Objemova hmotnost":

(" Fyzikilne viastnostimateralu:
Material:
Objemova hmotnost' [kgim3]:
Sucinitel tepelnej vodivosti WHm.K)]:
Merna tepelna kapacita [Ji{kg.K)]:
Faktor difizneho odporu:

B V7 ..oy material

Hribka materidlu[mm]: -- cb

Dalsiu vrstvu pridame do skladby kliknutim na ,Pridat vrstvu®.

Ako prvé vporadi su umiestnené materialy dodavané diviziami Sant-Gobain.
HviezdiCkou su oznaCené materialy prebrané z normy STN 730540. Vlastnosti
ostatnych materialov su prebraté z dostupnych certifikatov a technickych listov, ich
spravnost’ nie je preto garantovana normou. Vo vypoctoch je pouzita vypocCtova
(navrhova) hodnota sucinitelu tepelnej vodivosti (prva v poradi), odvodena
z charakteristickej hodnoty. Je mozné zadat i materialy s menitelnymi difuznymi
vlastnostami (,letna“ hodnota faktoru difuzneho odporu se).

Postupne vyskladame skladbu z jednotlivych vrstiev. Poradie vrstiev je mozné
menit’ kliknutim na prislusnu vrstvu a poli¢ko ,Hore“ alebo ,Dole” v lavej Casti.
Vrstvu mozno vymazat kliknutim na krizik. Funguje aj potiahnutie riadka ,uchop
a potiahni“ na novu poziciu.

Viastny material

Hnibka materialufmm]: 60 EI Pridat’ wrstvu

(" Materialy:
{mtener}

[ [N [ c [u[me [Hnibka

qéqggngg
pOEfsowsmmar—fo oo o fwo |+ | i )

(exteriér) 72.5

V dolnej Casti sa za¢nu graficky znazorfiovat farebne odlisené vrstvy
Hrubku vrstvy je mozné dodatoCne editovat v poli Hrubka
Po zostaveni skladby pokracujeme kliknutim na Sipku k bodu:



7. Vypocet fragmentu

Zobrazi sa graficky priebeh teplét a hodnoty na rozhrani vrstiev. Taktiez vypocCet
pritomnosti kondenzacie, pripadne hrubky kondenzacnej vrstvy. Zobrazi sa priebeh
tlakov vodnych par, ako aj ich hodnoty na rozhrani vrstiev:

¥ Rozdelenie tlakov vodnych par vo fragmente - skutoéna mierka

vrstva Interiér | 1 2 3 4 5 [ Exterié
PSat 2336.95| 2231.92| 1559.59( 1519.39| 614.45( 578.33| 190.02( 182.32
Pd 1168.48| 1109.81| 1078.53| 687.45 | 614.45| 578.33| 151.14) 151.14
PSat - Pd| 1168.48| 1122.10| 481.07 |831.94 | 0.00 |(0.00 |38.87 (3118

Program vypodéita mnoZstvo skondenzovanej a vyparenej vihkosti oboma metédami, t. j.
podla starej normy STN 730540 (podfa teplét, pricom uvaZuje s najnizSou vonkajsou
vypoctovou teplotou podfa teplotnej oblasti a teplotam priraduje pocetnost ich vyskytu. Pre
kazdu teplotu rata bilanciu vihkosti, z oho zostavuje celoroént bilanciu — je to
konzervativny vypocet s bezpecénostnou rezervou), ako aj podla aktualnej EN ISO 13788
(mesactna metdda, pocita s priemernymi mesacnymi teplotami avSak nezohladriuje
kratkodoby vyskyt nizkych teplét)

Kliknutim na Sipku prejdeme k vysledkom.
8. Vysledok fragmentu

Vystup je mozné vytlacit' najprv kliknutim na ikonu ,Tla¢it (do PDF)“, po kontrole
pripadne uprave tlaCovej zostavy nasledne tlacou z pdf. BlizSie vysvetlivky najdete
po nastaveni kurzoru na ikonu.

Zadavaci datovy subor ulozime po kliknuti na ikonu ,Ulozit fragment®, alebo sa
kliknutim na ,Upravy“ dostaneme na zaciato¢nu poziciu ,Skladanie fragmentu®, kde
mozZeme editovat skladbu, hrubky vrstiev a dalSie hodnoty.

Vo vystupnej zostave je zobrazena:

e rekapitulacia vstupnych udajov

e teplota na povrchu (porovnavana s teplotou pre vznik plesni)

e difuzny odpor

e hodnota tepelného odporu a sucinitelu prechodu tepla, porovnanie s
normativnymi hodnotami

e graficky priebeh teploty, parcialneho tlaku vodnej pary a nasytenej vodnej
pary

e kondenzacna zona

e mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vody v konstrukcii, bilancia vlhkosti
v konStrukcii

Upozornenie: desatinny format mnoZstva vodnej pary je nastaveny na 5 desatinnych

miest, kvéli moZznému mensiemu mnoZstvu sa zobrazuje aj vedecky zapis ¢isla (x10™).

Vo vystupnej zostave je dalej zobrazeny:
e fazovy posun a teplotny atlm
e grafické zobrazenie priebehu teploty a tlakov vodnych par



Data je mozné ulozit v datovom subore s priponou .json. Program vyzve na zadanie
cielovej zlozky a nazvu suboru. Ulozeny projekt sa nacita pri zadani volby ,Otvorit
fragment zo suboru® z ,Nacitania fragmentu“ po novom spusteni programu. Po
otvoreni projektu je mozna editacia vSetkych zadavanych hodnét a udajov.

Okrem planovanych vylepSeni v nasledovnej verzii Isover Fragment intenzivne
pracujeme na projektovom hodnoteni energetickej hospodarnosti obytnych budov
(tepelnotechnické charakteristiky a merna potreba tepla na vykurovanie) na projekt
pre stavebné povolenie.

Tip: Ak ste uz program vyuzivali v minulosti a viete aka operacia sa v danom kroku
vykonava, nemusite dodrziavat preddefinovanu postupnost menu. V Nastaveni (na
vrchnej liste vedla je Uvodné info) zvolte prepinac profesionalneho modu. VyuZijete
pri rychlych upravach.

Prajeme uspeSnu pracu s programom a ulahCenie projekénych prac. Budeme
povdacni za pripomienky k programu, ako aj upozornenia na pripadné chyby
alebo tazkosti, alebo pripadné chybové hlasenia programu Fragment 5.0.
prostrednictvom e-mailu: info@isover.sk

Divizia ISOVER Saint-Gobain Construction Products, s.r.o.

Ing. Vladimir Balent

Technicka univerzita vo Zvolene

Prof. Ing. Jozef §tefko, CSc

Informaény systém pre monitorovanie energie
Ing. Marian Baco
Vyvoj elektroniky pre integrované riesenia

Ing. Jan Supuka
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