Analyza a navrh rieSenia technologického informaéného systému

e Dal$im technologickym systémom je KRES — REAL od firmy SUPI SBM
Integral zastupenou Ing. Janom Supukom. Je to systém monitorovania a
ovladania technologickych procesov doplneny o modul merania a regulacie
elektrickej energie. Je predstavitelom vizualnej prezentacie technoldgie na
podnikovej sieti.

Struény popis uvedenych systémov je v nasledujucich Castiach.

2.2.1 MTA

,Monitorovaci a riadiaci systém MTA 11.00 (NPO 1100)“ bol vytvoreny
spoloénostou MTA Ostrava s.r.o. Specialne pre banu Cigel podla poziadaviek
zakaznika pod typovym oznacenim MTA 11.20. Spolo¢nost MTA Ostrava s.r.o. je
priamo aj vyrobcom detektorov plynov prispdsobenych pre vybusSné prostredia.
Tieto detektory st schvalené Ceskou $tatnou skusobriou.

Systém je ur€eny na monitorovanie banského ovzdusia, hlavne na meranie metanu
a kyslicnika uholnatého, s moznostou snimania a ovladania binarnych
technologickych veli¢in. Je schopny automaticky vypnut bansku elektricku siet v
pripade prekroCenia hodn6t vybuSnych plynov. Systém MTA umoziuje po
samostatnych vedeniach snimat binarne informacie, frekvencné informacie v
rozsahu 300-1500 Hz uréenych na spracovanie metanovych snimacov MST.

Systém pouziva zriadenia od firmy Liberek a MTA Ostrava. Software je od firmy
MTA Ostrava s.r.o. Samotny monitor systému je portovany na OS Windows XP.
Systém MTA predstavuje ,bezpe€nostnu Cast* technologického systému vzhladom
k pokrytiu sledovania koncentraciu vybusnych plynov ako jedného z najvacsich
rizik banskej &innosti. Vzhladom k jeho osvedCenej prevadzke ako aj certifikacii
Ceskou $tatnou skusobriou nie je v sti¢asnosti predpokladané jeho nahradenie ako
celku, pripadne jeho Casti. Je ale pozadované jeho prepojenie na novy IS, rovhako
ako je to v pripade systému KRES-REAL.

2.2.2 KRES - REAL

Dal$im technologickym systémom je KRES — REAL od firmy SUPI SBM Integral
zastupenou Ing. Janom Supukom. Je to systém monitorovania a ovladania
technologickych procesov doplneny o modul merania a regulacie elektrickej
energie. Je predstavitelom vizualnej prezentacie technoldgie na podnikovej sieti.

PretoZze zakladnou poziadavkou na novy technologicky informacny systém je
nahrada systtmu KRES — REAL nasleduje jeho popis funk&nosti a prikladmi
obrazoviek na detailnejSej urovni, ako v pripade systému MTA.

2.2.2.1 Popis systému KRES — REAL

KRES-REAL je urCeny na monitorovanie a riadenie technologickych procesov
prostrednictvom viacnasobnych prenosovych systémov DAP128, PRES a im
podobnych. Systém pracuje nad operalnym systémom MS-DOS 6.22 na
pocitacoch PC minimalne 286 s grafickym prostredim Standardu SVGA. Systém
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umozniuje spolupracu viacerych pocitacov PC, prepojenych sietou NOVELL, resp.
NWLITE.

KRES-REAL je univerzalny systém monitorovania a ovladania technologickych
procesov. Umozfiuje pripojenie viacerych prenosovych systémov, ktoré
spolupracuju s pocitaémi PC. Kazdy prenosovy systém musi mat v programovom
systéme svoj DRIVER, ktory zabezpecuje vlastni komunikaciu medzi PC a
prenosovym systémom, mapovanie prijimanych a vysielanych informacii a ich
konfiguraciu. DRIVER zaroven dava k dispozicii jadru programového systému
driverovu mapu jemu podliehajuceho prenosu (aktualne stavy z technolégie
prijimané, Ci vysielané). Na jej zaklade jadro robi spracovanie do jednotnej
Struktury technologickych informacii podla pravidiel stanovenych v konfiguracii
technologickych veli€in.

Jadro programového systému okrem priamych, fyzickych informacii,
ziskavanych konverziou informacii prenosovych systémov do jednotnej
Struktiry umozfiuje spracovavanie nepriamych, fiktivnych technologickych
informacii, definovanych v konfiguracii matematicko-logickou kombinaciou stavov
fyzickych informacii. Dodavana sada disponibilnych  funkcii a operatorov
umoznuje generovat pomerne zlozité matematické funkcie viacerych fyzickych aj
fiktivnych veli€in, umozfiuje definiciu programovych kombina&nych obvodov, a
tiez sekvenénych automatov pri zakladnom cCasovom intervale 0.5  sekundy.
Okrem uvedenych informacii su k dispozicii informacie o stave prenosovych
systémov, stave jednotlivych pocitaCov pracujucich v programovom systéme
KRES-REAL, a systémovom Case. Spracovavanie informacii, prebiehajuce pod
prerusenim kazdych 0.5 s spociva v generovani aktualnych stavov pre kazdu
nakonfigurovanu veli¢inu vo forme:

e aktualna hodnota,
e alarmovy stav,
e Cas poslednej zmeny.

Aktualna hodnota pre vsSetky binarne veli€iny (fyzické aj fiktivne, vysielané aj
prijimané) nadobuda hodnotu 0, 1., pre analégové veli€iny hodnotu v rozsahu
-32765 az +32765. Alarmovy stav a €as poslednej zmeny sa uréuju porovnanim
aktualnej hodnoty s nakonfigurovanymi hodnotami ALARM MAX, ALARM MIN. Z
tohto porovnania vyplyva jeden z troch moznych stavov:

e BINAR ANALOG
e H>—ALARM MAX stav LI (log.l, zapnuté, maximum)
¢ H<=ALARM MIN stav LO (log.O, vypnuté, minimum)

ALARM MIN < H < ALARM MAX stav NormCnorma1.norm. stav, normal> Pokial je
v konfiguracii pre konkrétnu veli€inu zapnuté vyhlasovanie alarmu ¢&i uz
maximalneho, alebo minimalneho, alebo oboch a aktualna hodnota veli€iny sa do
tohto stavu dostane, po uplynuti nakonfigurovaného alarmového oneskorenia je
zapnuta signalka vyhlasovania alarmu konkrétnej veli€iny, ktora spOsobi graficku a
zvukovu signalizaciu na pripojenych pocitacoch. Tuto signalizaciu méze dispeCer
odsuhlasit, ¢o spdsobi vypnutie signalizacie. (Nie vSak zmenu stavu, t.j. kazdy
graficky prvok na obrazovke, napojeny na alarmovanu veli€inu, bude preblikavanim
medzi L a Norm, resp. LO a Norm nadalej hlasit - aktivny alarm).
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Analyza a navrh rieSenia technologického informaéného systému

V 8ase poslednej zmeny sa zapisuje Cas, kedy veligina dosiahla stav LI., resp.
LO. Prechod do stavu Norm nie je sledovany.

Aktudlne stavy su ukladané do suboru DATA.VYS, kde su k dispozicii kazdému z
pripojenych pocitaCov. Kazdy vznik, odsuhlasenie a zanik alarmu sa tiez
zapisuje - do alarmovej knihy. Rovnako sa do knihy chyb zapisuje kazda chyba
generovania aktualnej hodnoty zistena pri spracovavani. Takéto chyby vzniknu
pri  hlaseniach prenosovych systémov o chybach v  prenose, resp. pri
neoSetrenych pouzitiach matematickych funkcii ako napr. delenie hodnotou
veli€iny, ktora dosiahla nulovu hodnotu.

Okrem podla konfiguracie spracovanych technologickych veli€in sa do suboru
DATA.VYS zapisuju aj kompletné driverové mapy prenosov (Rozdiel medzi
driverovymi mapami a spracovanymi technologickymi veli¢inami spociva v surovom
stave driverovych map - davaju priamu hodnotu z prenosu, nie su spracovavané
podla alarmovych medzi, t.j. nemaju priradovany stav LI,LO,Norm nemdzu
vyvolat, alarm, ani nie su archivované, sluzia predovSetkym pre testovacie?
obrazovky, hovoriace o stave prenosovych systémov.

Pri spracovani sa zaroven generuju archivne hodnoty pre kazdu veli€inu, ktora
ma v konfiguracii uréeny niektory zo Styroch druhov archivacie:

e hodinova archivacia,

e minutova archivacia,

e sekundova archivacia,

e zmenova archivacia.
Z ukladanych archivnych informacii je mozné spatne vycitat nasledovné hodnoty:
priemerna hodnota > za dany €asovy interval,

e doba v stave LI,

doba v stave LO,

e doba v stave Norm,

e pocet prekmitov,

e pocet zapnuti,

e pocet vypnuti.
Povely do technolégie su odovzdavané prostrednictvom suboru DATA.PRI, do
ktorého jednotlivé pocitate pripojené do programového systému KRES-REAL
zapisuju svoje poziadavky. Poziadavky maju jednotnu Strukturu:

e druh poziadavky,

e (Cislo veli€iny,

e pozadovana hodnota veli€iny,
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Analyza a navrh rieSenia technologického informaéného systému

o Cislo stanice poZadujucej zmenu.

Druh poziadavky méze byt: OHLASenie sa, ODHLASenie sa, ZMENA stavu
veli¢iny, KVITOvanie alarmu. Ohlasovanie sa a odhlasovanie sa sluzi na evidenciu
pocitaov pripojenych do programového systému. Pri poZiadavke na zmenu
veli¢iny vstupuju do hry pristupové prava jednotlivych uzivatelskych stanic na
ovladanie veli€in, a spracovana a do technolégie vyslana je iba ta poziadavka,
ktora bola vyslana stanicou, ktora na ovladanie danej veli€iny ma pravo.

2.2.2.2 Spdsob definovania pouzivatelov systému KRES — REAL

Systém KRES — REAL umozhuje definovat 49 adresnych pouzivatelov ktory su
rozliSovany podla MAC adresy sietovej karty. Kazdy takto definovany pouzivatel
ma definované pristupové prava na jednotlivé obrazovky systému, ovladacie prvky,
a alarmy cidiel. Pouzivatel Cislo 50 nie je viazany na MAC adresu aje mu
umoznené len sledovat stavy bez moznosti ovladat. V skutonosti nie je mozné
pridelit vSetkych 49 pozicii pouzivatefom, nakolko pozicie 1 az 9 su rezervované
pre systémovych pouzivatelov, mastera(pozicia 1) a submastrov (energomaster,
konfigurator, archiver, vahy a pod.). Iba pozicie 10 az 49 su pre vybranych
pouzivateflov.

Moznost' definovania pristupovych prav je u vSetkych individualna, to znamena, ze
neexistuju definované skupiny pouzivatelov (profilov). Definicia pristupovych prav
je zakdédovana vo forme Stvor€iselného PIN kodu. Jeden pouzivatel méze mat aj
viac kodov vratane nahrady Cisla hviezdickou ¢o mu umozni obsiahnut urcitu
skupinu pristupov.

2.2.2.3 Ukéazky obrazoviek systému KRES — REAL

Samotny systém KRES-REAL predstavuju vlastne dva programy. Prvy z nich
KRES sluzi na navrhovanie obrazoviek, ktoré su potom zobrazované programom
REAL spolu s datami naCitanymi z prenosovych systémov alebo z inych zdrojov.
Programom KRES je mozné navrhovat obrazovky znazorfiujuce Casti banskej
technologie ako su vetranie, odCerpavanie vody, odtazbu a podobne. Sucasne
umozniuje aj jednoduchy energeticky pohlad na technoldgiu, ako su odbery
zariadeni, pracovisk a podobne. Vhodné zostavenie obrazoviek umoznuje pohlad
na kl'u€ové procesy banskej vyroby.

Prezentaciu v systétme KRES-REAL predstavuju vzajomne naviazané obrazky,
prekryvané bloky, kontextové subory a prezentacné skripty.

e Obrazok sa sklada z jednotlivych grafickych prvkov, ktorymi su symboly,
Ciary a plochy, textové polozky, Ciselné hodnoty, priebehy a tlacidla.
Previazanie obrazku a ostatnymi Castami prezentatného systému
zabezpec€uje menu, umoznujuce vyvolat dalSi obrazok, alebo prekryvny
blok. Pomocou tlacidiel sa daju vyvolat kontextové subory a prezentaCné
skripty.

e Prekryvné bloky sa skladaju z tych istych prvkov ako obrazky. Vkladaju sa
do aktualne zobrazeného obrazku a spravaju sa teda ako slide.
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e Kontextové subory obsahuju kontextovo viazané textové informacie. Sluzia
ako napoveda, alarmové subory, havarijné plany, technologické postupy
a podobne.

e Prezentatné skripty sluZzia na zobrazenie sekvencie jednotiek
prezentatného systému, pricom ich suCastou méze byt aj zvukova
informacia vo forme WAV suboru.

Prostrednictvom kresliaceho nastroja KRES-REAL boli vytvorené tri samostatné
aplikacie pre jednotlivé bane. Po Starte prisluSnej aplikacie sa zobrazi obrazovka
so zakladnymi informaciami (mapou) a ponukou pomocou ktorej je mozné sledovat
a ovladat jednotlivé Casti banskej technoldgie.

0SBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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¢o: DOSBox 0.73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Zobrazenie nacitanych udajov z prenosového systému na najniz3ej urovni. Sluzi na
rychlu orientaciu ako prehladna mapa pripojenych cidiel.

SBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Informacie z jednotlivych Cidiel si zobrazované pre pouzivatelov (napr. dispecerov)
na vy$Sej urovni. Su rozdelené na jednotlivé obrazovky podla sledovanych Casti
banskej technoldgie a procesov.

Sledovanie tazby na bani Cigel.

DOSBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Sledovanie tazby na bani Novaky.
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05Box 0.73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Systém KRES-REAL umoziiuje aj grafické zobrazenie historickych udajov. Priklad
grafu tazby za poslednych 24 hodin.
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DOSBox 0. 73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Obrazovky sledovania vyhrevnosti tazeného uhlia pomocou polomerov na bani
Cigel.
toi DOSBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALLISER
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Analyza a navrh rieSenia technologického informaéného systému

Sledovanie vyhrevnosti uhlia prechadzajiceho popolomerom na hlavnom drvici
v bani Novaky.

toi DOSBox 0.73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALLISER

Pr.popol 35.0

Medzi Zivotne délezité podporné technoldgie patri vetranie a odCerpavanie vody.
Tieto Cinnosti su sledované a ovladané pomocou nasledovnych obrazoviek.

Sledovanie a ovladanie vetrania na bani Cigel.
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DOSBox 0.72, Cpu Cycles:

5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Sledovanie a ovladanie ¢erpania vody na bani Cigel.
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Historicky pohlad na chod Cerpadiel na bani Cigefl s ich ovladanim.
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DOSBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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K spracovaniu uhlia patria aj jeho povrchove Upravne, ktoré sa pouzivaju na vyrobu
triedenych druhov. Ich chod je sledovany na nasledovnych obrazovkach. Upravna
uhlia Handlova.

DOSBox 0.73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Upravria uhlia bana Cigel.

0SBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Systém KRES-REAL umozniuje vytvarat vacSie obrazovky ako je samotna plocha
obrazovky. Priklad posunu predchadzajicej obrazovky.

0SBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Systém KRES-REAL umoznuje zobrazit aj energeticky pohlad na technologiu.
Priklad zapojenia elektrickej rozvodnej siete na bani Cigel.

: DOSBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Sledovanie a ovladanie vyroby stlacéeného vzduchu na bani Cigel.

0SBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Historické pohlady na chody energetickych zariadeni na bani Handlova.
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req. signal #1

req.drvic TU?
req.drvic TU?

req.drvic P1
req.drvic P1
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Sledovanie a riadenie odberového diagramu na bani Cigel.

IBM Slovensko, spol. s r.o. | november 2009
26



DOSBox 0.72, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Sledovanie a riadenie odberového diagramu na bani Handlova.

0SBox 0.73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Sledovanie a riadenie odberového diagramu

na bani Novaky.
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Analyza a navrh rieSenia technologického informaéného systému

os DOSBox 0.73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER

6-hodin 1/4 ho vijkonu B8 31 1 Za-hodin hodinoved el.prace

impulzy.
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5+ hlav.cexp.

V systéme KRES-REAL su uloZzené aj dalSie informécie o jednotlivych baniach.
Priklad mapy poziarneho rozvodu na bani Handlova.

DOSBox 0.73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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Systém KRES-REAL vie pracovat aj s informaciami, ktoré sam nenadcital
z pripojenych prenosovych systémov. Prostrednictvom suborov je schopny vymeny
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Analyza a navrh rieSenia technologického informaéného systému

informacii s inymi technologickymi systémami. Prikladom je prehladovd mapa
pripojenych Cidiel k systému tretej strany (MTA).

SBox 0.73, Cpu Cycles: 5000, Frameskip 0, Program: REALUSER

Priklad pouzitia na¢itanych udajov zo systému tretej strany (MTA). Tieto udaje je
mozné zobrazit rovhakym spOsobom ako udaje nacitané z priamo pripojeného
prenosového systému.

IBM Slovensko, spol. s r.o. | november 2009
29



DOSBox 0.73, Cpu Cycles:

5000, Frameskip 0, Program: REALUSER
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2.2.3 Prenosové systémy

Prenosovym systémom je venovana zvlastna kapitola, pretoze tieto zostanu
nedotknuté a novy technologicky informacny systém ich bude musiet vediet
pouzivat. Popis suCasného stavu ide az na uroveri komunikaCnych formatov,
pretoze sucCastou projektu bude aj vytvorenie prepojenia na tieto prenosové
systémy a nasledujuce informacie budi nevyhnutne potrebné.

Délezitym parametrom je aj mnozstvo meranych a ovladanych bodov. Nasledujuca
tabulka zobrazuje priblizné pocty na jednotlivych baniach.

Bana Analégové vstupy Binarne vstupy Ovladané body
Cigel 100 540 250
Handlova 100 540 250
Novaky 250 1200 200

Vo v8eobecnosti sa da povedat, Ze celkovy pocCet hlavne meracich bodov je
nedostato¢ny a bude predstavovat prekazku pri nasadeni nového technologického
systému. Nedostatok informacii prichadzajucich do systému zapri€ini jeho
nedostato¢né vyuzitie. Napriklad, v spolo¢nosti OKD su dialkovo snimané tlaky po
jednotlivych sekciach na pracoviskach, ¢o umoznuje graficky vykreslit mapu
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