Rádio moduly pre merač tepla INFOCAL 5

Bezdrôtové odčítanie meračov tepla INFOCAL 5

Ľahko zabudovateľné do priestoru pre moduly v

merači tepla (Plug and Play)

Možnosť umiestnenia aj mimo merača tepla

Zabudovaná anténa

Možnosť použitia externej antény

Žiadna potreba konfigurácie

Samostatné pulzné výstupy množstva tepla a objemu (Qe a Qv)

Samostatné dva pulzné vstupy (napr. pre elektromery, vodomery)

Napájanie z merača tepla INFOCAL 5

Aplikácie:

S rádio modulom, napojeným na merač tepla, umiestnenom buď vnútri, resp. mimo merača tepla

je možné odčítavať údaje z meračov bez potreby priameho prístupu k meraču tepla, t.j. bez vyrušovnia odberateľa.

Nie sú potrebné  žiadne externé káble ako pri odpočítavaní pomocou externej datovej zásuvky, alebo cez optoodčítaciu hlavicu.

Údaje z merača tepla sú získavané pomocou ručného rádio terminálu RRT01 

Pri komunikácii s meračom tepla pomocou rádio modulu je možné získať jednak aktuálne data merača tepla (Reading of measured value), jednak aktuálne archívne data (Actual Report Values) , a tiež mesačné archívne data (Monthly Report) až 24 mesiacov dozadu.

Rádio modul sám vo vlastnej pamäti uchováva konfiguračné hodnoty a v prípade osadenia voliteľnej externej pamäti aj hodnoty počtov impulzov z dvoch vstupov. Tieto hodnoty sú doplnené do komunikačného protokolu vlastných dat merača tepla.

Nazbierané údaje z meračov tepla sú ľahko prenesiteľné do PC počítača pomocou programu RadioCOM a následne spracovateľné v EXCEL programe RadioDAT.

Rádio moduly pracujú v rámci bezlicenčného pásma na frekvencii 433,93 MHz, resp. 434,33 MHz , pričom voľba frekvencie je nastaviteľná priamo pomocou ručného terminálu RRT01 ako konfigurovateľná hodnota.

Konverzia štandartného komunikačného protokolu merača tepla INFOCAL 5 na vlastný rádio komunikačný protokol s ochrannými prvkami zabezpečuje rezistenciu voči iným rádio systémom, pracujúcim na rovnakej frekvencii. 
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Pripojovacia schéma:
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Radio moduly pre INFOCAL 5 sú k dispozícii v dvoch veľkostných variantách SMALL a BASE. Okrem veľkosti sa líšia možnosťami pripojenia antén a mierny rozdiel je v RF vlastnostiach. Moduly BASE majú vplyvom usporiadania komponentov o niečo lepšie RF vlastnosti a tým o relatívne 1 dB vyšší výkon. Všetky moduly sú rozmerovo aj spôsobom uloženia prostredníctvom jednej skrutky do priestoru modulov priamo prispôsobené pre merač tepla INFOCAL 5.

                                                       Konektor  prepojenia          optional

                                   
            s meračom tepla          external RAM       Ce Cv 1G2             Ce Cv 1G2
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         upevňovacia skrutka

 Optional external RAM                                 
[image: image8.png]tp

tee

tpause

tapel

tpri

trys




[image: image9.png]H EH B B B R




[image: image10.png]


1G2          RI_E_base                         1G2       RI_H_base                               1G2    RI_W_base           
                          Ce Cv 



  Ce Cv

 

V rádio moduloch je možné použiť 3 druhy antén:


Helical  anténa 

– najlacnejšia, s relatívnym výkonom –5dB

Embedded anténa
– drahšia, s relatívnym výkonom –2dB


Whip anténa

– lacná, rozmermi veľká, relatívny výkon 0dB

1G2  ... svorky vstupných pulzov 1 – prvý, G – spoločná zem, 2 – druhý Ce    ...  svorka výstupu pulzov množstva tepla (výstup INFOCAL 5)

Cv    ...  svorka výstupu pulzov pretečeného objemu ( dtto ) 

Pre možnosť uloženia rádio modulu mimo vlastného merača tepla z dôvodov potreby vytvorenia čo najkvalitnejšieho RF spojenia s čo najväčším dosahom je k dispozícii prepojovací modul (ktorý je plne funkčne totožný so štandartným INFOCAL 5 modulom opto RS232).

RI_prepoj


pripájaný k RI_extern modulu

             +0 Req Dat 

(ekvivalent RI_?_small s  konektorom pre externú whip anténu).

Prepojenie pomocou twistovaného kábla do externe umiestneného rádio modulu (na lepšie miesto z hľadiska príjmových podmienok je výhodnejšie ako vyvedenie externej antény koaxiálnym káblom, nakoľko sa neprejaví útlm kábla. Prepojenie je možné na vzdialenosť 

cca 1-2 metre s napájaním rádio modulu priamo z merača tepla, resp. 3-5 metrov s použitím

galvanického oddelenia a vlastnou napájacou batériou rádio modulu. Modul RI_prepoj umožňuje obe varianty.

  Ce Cv   RDG        Ce, Cv ... viď vyššie 

   +          ...  kladné napätie napájania INFOCAL 5

                                0          ...  zem INFOCAL 5 



    Req, Dat ... galvanicky neoddelené komunikačné signály INFOCAL 5



    RDG       ... galvanicky oddelené signály REQ, DAT a vlastná zem G

Možnosti fyzického usporiadania (nákres s whip anténou):      


 

V prípade umiestnenia rádio modulu vnútri merača tepla nesmie byť INFOCAL 5 umiestnený v kovovej skrini rozvádzača, resp. kovovom uzamykanom kryte. 


Umiestnenie  rádio modulu mimo merač tepla umožňuje naopak kovový kryt s výhodou využiť ako uzemnenie, čím sa výrazne (cca 2 dB)  zlepšia RF vlastnosti zariadenia a zvýši sa dosah rádiovej komunikácie.

Funkčný popis:

Rádio modul merača tepla je inteligentná jednotka s vlastným mikroprocesorom, vnútornou pamäťou RAM 2 kB s možnosťou pripojenia externej sériovej nonvolatile RAM pamäťou s kapacitou až do 32 kB. Procesor obsluhuje jednak komunikáciu so samotným meračom tepla, jednak obsluhu 2 coounter vstupov a samozrejme všetky náležitosti rádiovej komunikácie. Každý rádio modul je pri výrobe vyzbrojený jedinečným identifikačným číslom.


Po pripojení modulu k meraču tepla a aktivácii napájania procesor vykoná inicializačnú komunikáciu s meračom tepla INFOCAL 5, čím zabezpečí potrebné komunikačné parametre a zistí základné identifikačné parametre merača tepla, t.j. jeho výrobné číslo a komunikačnú (pôvodne MBUS) adresu.


Následne uvedie seba aj pripojené interface obvody do power-down spiaceho režimu s minimálnou spotrebou energie. Z power-down sa prebúdza každé cca 2 sekundy a kontroluje prítomnosť výzvového rádio signálu. Pokiaľ je aktivovaný zber vstupných impulzov, tieto prebúdzajú procesor na dobu zápisu impulzu.


Výzvu vysiela ručný rádio terminál vo forme opakovania výzvu po dobu cca 3 sekundy, aby mohol rádio modul výzvu s istotou zachytiť, nezávisle na cca 2 sekundovej dobe „hlbokého“ spánku.

Pokiaľ rádio modul zachytí vyzývací signál, dekóduje ho a skontroluje, či sa týka jeho.

Identifikačná kontrola prebieha podľa druhu dekódovanej výzvy:

-      centrálna výzva všetkým modulom

... vyslanie identifikačných čísiel (kontrola dostupnosti)

· podľa MBUS adresy merača


... odpočet aktuálnycha archívnych hodnôt

· podľa výrobného čísla merača


...  dtto

· podľa identifikačného čísla rádio modulu
... naviac možnosť nastavenia konfigurácie

Pokiaľ identifikácia nesúhlasí, procesor rádio modulu sa uvedie do power-down spacieho režimu.

Úspešná identifikácia znamená okamžité odčítanie aktuálneho stavu merača tepla, alebo archívneho záznamu podľa obsahu výzvy, následné čakanie na ukončenie opakovaných výziev zo strany ručného rádio terminálu.


Po identifikovaní neobsadenosti rádio komunikačného kanálu modul začne po krátkom (identifikačne závislom) oneskorení vysielať požadované údaje. Identifikačná závislosť oneskorenia pred vysielaním zabezpečuje možnosť zdieľania komunikačného kanálu viacerými modulmi, vzdialene pripomínajúcu CSMDA metódu prístupu na zbernicu. Ide o to, aby sa pri centrálnej výzve všetkým modulom dostali ku slovu všetky moduly v dosahu rádiovej komunikácie.


Po vyslaní údajov procesor uvedie znova celý modul do power-down spacieho režimu, a celý uvedený kolotoč sa môže opakovať. Systém je riešený so snahou o minimalizáciu spotreby energie batérií.

Komunikačný protokol:


Komunikačný protokol sa skladá z komunikácie s meračom tepla INFOCAL 5 a komunikácie s ručným rádio terminálom RRT01

Komunikácia s meračom tepla  využíva nasledovné príkazy z implementácie MBUS protokolu pre

INFOCAL 5 na základe „primary addressing“:


Initialisation of Slave


Change Baud Rate

Normal Reading

Reading of Actual Report Values and Monthly Report

Komunikáciou s meračom tepla je možné získať údaje:

Identifikačné údaje:


MBUS address, Manufacture ID

Aktuálne hodnoty:

Energy, Volume, Power, Volumeflow, Flow temperature, Return temperature, Temperature difference, On time hours, Date and time, Error code

Archívne hodnoty – Actual Report, Monthly Report (1...24 months):


Energy, Volume, Tarif1, Tarif2, CountA, CountB, PeakValue,OnTimeHours, Date&Time, ErrorCode

Komunikácia s ručným rádio terminálom spočíva vo výzvach:

(Podrobnosti o komunikácii viď dokumentácia k ručnému rádio terminálu)

Čítacie:


„Ozvite sa, kto ste nablízku“ – odpovedia postupne všetky merače v dosahu rádia


MBUS address, Manufacturer ID merača tepla, ID rádio modulu

IDENT „Daj aktuálne data“ – odpovie modul so zodpovedajúcou identifikáciou (ak je v dosahu)

Energy, Volume, Power, Volumeflow, Flow temperature, Return temperature, Temperature difference, On time hours, Date and time, Error code,  InputPulz1, InputPulz2, RKonfDat
IDENT „Daj archívne data“ MESIAC – odpovie modul so zodpovedajúcou identifikáciou 

Energy, Volume, Tarif1, Tarif2, CountA, CountB, PeakValue,OnTimeHours, Date&Time, ErrorCode ,InputPulz1, InputPulz2, RkonfDat

Zapisovacie:

IDr „Zmen Konfiguráciu“
 RKonfDat  - príjem novej konfigurácie potvrdí modul so zodpovedajúcim výrobným číslom. V konfigurácii sa nastavuje:

Nová MBUS adresa, Inicializácia počítadiel InputPulz 1 a 2, frekvenčný kanál, použitie external RAM, dátum a čas, systém kódovania

Špeciálne:


Download program – nahratie upgrade programu do flash pamäti procesora pomocou boot loader-a

Otvorenosť aplikácií rádio modulov:

Posledne uvedená špeciálna výzva  rádio modulu výchádza z možnosti použitého procesora. Jeho programové vybavenie sa skladá z dvoch častí: 


Boot loader


Aplication 

V  nemennej časti Boot loader sa nachádza knižnica všetkých potrebných komunikačných funkcií a de/kryp-

tovacích algoritmov pre chránenú komunikáciu prostredníctvom rádio modulu. Pri komunikácii s rádiom knižničná funkcia príjmu výzvy sama identifikuje špeciálnu výzvu a zabezpečí aktiváciu komunikácie v režime

Download Aplication Program Image. V tomto režime sa v rámci DES kľúčom chránenej komunikácie nahrá do programovaj pamäti procesora nový aplikačný program, umožňujúci zmenu správania sa rádio modulu podľa požiadaviek zákazníka. 


Táto vlastnosť rádio modulu znamená, že modul je otvorený pre nové možnosti bez potreby akehokoľvek hardwarového zásahu.Umožňuje urobiť interné konverzie protokolov, elimináciu nepotrebných hodnôt, spracovanie 


Nakoľko v nemennej boot časti sú všetky funkcie vzťahujúce sa k vlastnostiam samotnej rádio komunikácie a v aplikačnej časti sú funkcie vzťahujúce sa k u komunikačným protokolom, predovšetkým týkajúce sa merača tepla, znamená to, že modul je možné prispôsobiť pre externú komunikáciu s akýmkoľvek meračom s o zodpovedajúcim  hardwarovým prispôsobením, ale aj pre autonómnu funkciu zbrerača pulzov.


Možné sú teda aj ďalšie aplikácie s jednotným rádio rozhraním.

Technická špecifikácia:



RI_E_small
RI_H_small
RI_E_base
RI_H_base
RI_W_base


Elektrické údaje:

Napájanie
3-3.6 V

zo zdroja merača tepla


dtto, resp. 2 Ah Li bat.

Odber kľud



max. 30 mikroA


Odber príjem



max. 20 mA

Odber vysiel.



max. 40 mA

Frekvencia
ISM pásmo (433,050 - 434,790 MHz) bez potreby oprávnenia     433,93  resp.   434,33 MHz

Modulácia

FSK
Frequency Shift Keying

Max.Výkon
  6 mW (8 dBm)   3 mW(5 dBm)    6 mW (8 dBm)     3 mW(5 dBm)     10mW (10 dBm)

Dosah

20-100 m
20-50 m

20-100 m
20-50 m

30-250 m


Min.Citlivosť





-100 dBm


Mechanické údaje:

Rozmery (bez antény)
42 x 40 mm


      85 x 70 mm



Vonkajšia teplota



-25 ... +50 st.Celzia

Spôsob montáže

upevňovacou skrutkou do priestoru modulov v INFOCAL 5, resp. 




externá 
krabička 66 x 47 x 25 mm, dĺžka antény whip 180 mm

Komunikačné parametre:

komunikácia s INFOCAL 5     300 Baud, 8 bit, Even parity, 2 Stop bit







       resp.     2400
Baud, 8 bit, Even parity, 2 Stop bit





rádio komunikácia – špeciálny vlastný spôsob komunikácie zabezpečujúci





filtráciu, čiastočnú chybovú korekciu a de/kodovanie správ

Časovací diagram:


Doba

Odber

Popis

tp 
max. 0,01 ms
10 mA 

čas spracovania pulzu na ktoromkoľvek aktivovanom vstupe pulzov

tsc
0,1-2,0 ms
18 mA

čas kontroly vysielania výzvy (frekvencie) závislý na šume 


tpause
cca 2,2 s

30 uA

čas spánku v power-down réžime

tapel
0,2 - 3 s

18 mA

čas prijatia výzvy, kladnej identifikácie a čakania na voľnú linku

tvys
max. 2 s

30 mA

čas vyslania odpovede na výzvu

Dodacie podmienky:

RI_E_small


2004-010-001


Minimálne objednacie množstvo 100 ks
RI_H_small


2004-010-002




RI_E_base


2004-011-001


Dodacia lehota  3-5 týždňov

RI_H_base


2004-011-002

RI_W_base


2004-011-003


Záruka 2 roky
RI_prepoj


2004-012-001

RI_extern


2004-012-013


Po dohode možnosť prispôsobiť 
hardware aj software konkrétnym požiadavkám odberateľa.
� EMBED Word.Picture.8  ���











_1135267045.doc
[image: image1.png]






